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Proļ elektrick§ trakce? 

Åelektrick§ trakce je ġetrnŊjġ² k ģivotn²mu prostŚed² neģ motorov§  

Åv ĻR pouze 34 % elektrizovanĨch trat² (1 774 km 3 kV DC,  

1 305 km 25 kV AC) => v elektrick® trakci zaost§v§me za mnoha st§ty EU 

Åelektrick§ trakce zrychluje dopravu, zvyġuje cestovn² rychlost 

Åvyġġ² energetick§ ¼ļinnost => sniģuje n§klady na trakļn² energii 

Ån§klady na ¼drģbu trakļn²ho pohonu jsou v elektrick® trakci 

zhruba tŚetinov® oproti motorov® trakci 
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Pod²l elektrick® trakce ve svŊtŊ 

celkov§ d®lka 

trat² (km) elektrifikov§no (km) zdroj: World Bank, 2011  

Zaj²mav® ukazatele elektrizace 

v EvropŊ: 

 

ĠvĨcarsko  100 % 

Belgie    84 % 

Ġv®dsko    80 % 

Velk§ Brit§nie    40 % 

Ļesk§ republika   34 % 
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HistorickĨ vĨvoj (1) 

Åelektrizace ģeleznic v ļeskĨch zem²ch nejprve stejnosmŊrnĨmi soustavami 

Å1903 T§bor ï BechynŊ (2x 700 V, pozdŊji 1,5 kV) 

Å1911 Rybn²k ï Lipno nad Vltavou (1280 V, pozdŊji 1,5 kV,  

       dnes 25 kV, 50 Hz) 

Å 1927 uzel Praha (1,5 kV, pozdŊji 3 kV) 

Å1957 Ļesk§ TŚebov§ ï Praha (3 kV) 

Å od 1962 elektrizace stŚ²davou soustavou 25 kV, 50 Hz 

ÅpŢvodn² pŚedpoklad sjednocen² na stŚ²davou soustavu nenaplnŊn 

Årealita: paraleln² rozvoj obou soustav 
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HistorickĨ vĨvoj (2) 

ĂStudie moģnosti pŚechodu na jednof§zovou trakļn² proudovou soustavu 

v s²ti ĻSDñ 

 

Åzpracov§na SUDOP Praha ke dni 30. 6. 1988 

Åvstupn² ¼daje ke dni 31. 12. 1987 

ÅdoplnŊn² a rozġ²Śen² studie v roce 1990 

ÅdoplnŊn² o z§sadn² informace variantn² moģnosti 

reelektrizace Ăod z§paduñ 

Å konkretizace Śeġen² na jednotlivĨch trat²ch 

Åve studii jsou navrģena um²stŊn² nap§jec²ch a sp²nac²ch stanic, 

autotransform§torŢ a ostatn² potŚebn® infrastruktury 
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Souļasnost 

Åkoexistence dvou hlavn²ch soustav (SĢDC m§ celkem 4 soustavy) st§le 

pŢsob² probl®my 

ÅnevĨhoda v nutnosti pouģit² v²cesyst®movĨch vozidel ustupuje do pozad² 

Åzvyġuj² se nevĨhody provozu stejnosmŊrn® soustavy 

ÅnedostateļnĨ vĨkon 

Åvysok® n§klady aj. 

Å v letech 2013 ï 2014 z§mŊr aktualizovat studii z roku 1990 

Åzadavatel O130 MD ĻR  
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Studie pŚechodu na jednotnou 

trakļn² soustavu (1) 

C²le studie: 

 

Åzpracovat n§vrh zmŊny nap§jen² elektrick® trakce ze syst®mu 3 kV  

na trakļn² syst®m 25 kV, 50 Hz na vġech trat²ch v ĻR 

Ådefinovat technick® parametry jednotlivĨch pevnĨch trakļn²ch zaŚ²zen² 

vļetnŊ jejich rozm²stŊn² 

Å navrhnout ļasovĨ harmonogram postupu i ve variantn²m Śeġen² 

Åpodm²nkou korelace navrģen®ho Śeġen² s nap§jen²m trat² rychlĨch spojen² 

Åminimalizace pŚechodovĨch m²st 

Ådodrģen² legislativn²ch a normativn²ch poģadavkŢ, vļetnŊ poģadavkŢ 

kladenĨch na interoperabilitu konvenļn²ho i vysokorychlostn²ho ģelezniļn²ho 

syst®mu 
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VĨstupy: 

 

Å ekonomick® posouzen² jednotlivĨch variant v ļase zpracov§n² 

(celkovĨ odhad n§kladŢ, re§ln® cenov® kalkulace jednotlivĨch 

technologickĨch celkŢ, odhad n§kladŢ na ¼pravu jiģ existuj²c² infrastruktury, 

n§kladŢ na projektov§n² a inģenĨrskou ļinnost) 

Åcelkov§ re§ln§ hodnota cel®ho projektu (kvalifikovanĨ odhad zpracovanĨ  

na z§kladŊ dostupnĨch podkladŢ a zkuġenosti z vĨstavby), pŚ²padnŊ hodnoty 

v z§vislosti na volbŊ variant 

Studie pŚechodu na jednotnou 

trakļn² soustavu (2) 
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VĨhody jednotn® trakļn²  

nap§jec² soustavy (1) 

ÅperspektivnŊ c²lovĨ evropskĨ syst®m podle TSI ENE 

Åsyst®m je nutnou podm²nkou na vysokorychlostn²ch trat²ch 

Åniģġ² ztr§ty v rozvodu (dle analĨzy ĢSR stŚedn² roļn² ztr§ty ļin² 17 % 

u syst®mu 3 kV a 11 % u syst®mu 25 kV, 50 Hz) 

Å menġ² potŚebn® vodiv® prŢŚezy, tedy levnŊjġ² trakļn² veden² vļ. ¼spor 

v kotven², z§kladech stoģ§rŢ, absence zesilovac²ho veden² (zhruba v relaci 

5 mil. Kļ/km u syst®mu 25 kV, 50 Hz vs. 6 mil. Kļ/km u syst®mu 3 kV) 

ÅvŊtġ² pŚenosov§ schopnost trakļn²ho veden² => vŊtġ² vzd§lenost  

nap§jec²ch bodŢ trakļn²ch nap§jec²ch stanic (cca 50 km u syst®mu 25 kV, 

50 Hz proti cca 22 km u syst®mu 3 kV) pŚi zhruba stejn® cenŊ nap§jec² 

stanice (cca 110 mil. Kļ) 

Åaplikac² modern²ch technologi² lze vyuģ²t u syst®mu 25 kV, 50 Hz 

dvoustrann® nap§jen² a vzd§lenost nap§jec²ch stanic zvŊtġit na cca 100 km 
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VĨhody jednotn® trakļn²  

nap§jec² soustavy (2) 

Åv kombinaci dvou pŚedchoz²ch bodŢ jsou niģġ² investiļn² n§klady  

na elektrizaci trat² (zhruba v relaci 8 mil. Kļ/km u syst®mu 25 kV, 50 Hz vs. 

12 mil. Kļ/km u syst®mu 3 kV) 

Åodpad§ poġkozov§n² vodivĨch konstrukc² bludnĨmi proudy (stavby, 

produktovody, é) 

Åodpad§ poġkozov§n² loģisek vozidel ve vlac²ch pod®lnĨmi proudy 

Åjednoduġġ² ukolejnŊn² vodivĨch konstrukc² (pŚ²mo bez prŢrazky) 

Åniģġ² n§roky na odizolov§n² kolejnic od ġtŊrkov®ho loģe pŚi vĨstavbŊ i 

v provozu 

Åschopnost syst®mu 25 kV, 50 Hz vyuģ²vat rekuperovanou brzdovou energii 

nejen v pŚilehl®m ¼seku trakļn²ho veden², ale i pŚed§vat zpŊt do distribuļn² 

s²tŊ 

Ås ohledem na pŚedchoz² bod nen² tŚeba vybavovat vozidla pro AC syst®my 

brzdovĨm odporn²kem (pŚi zajiġtŊn² spojit®ho nap§jen² ï viz d§le) 
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VĨhody jednotn® trakļn²  

nap§jec² soustavy (3) 

ÅnapŊt² pro nap§jen² trakļn²ch motorŢ lze volit optim§lnŊ bez vazby na napŊt² 

trakļn²ho veden² 

Åmoģnost vyuģ²t lehk® sbŊraļe proudu schopn® vysokorychlostn²ho provozu 

Åvyġġ² stabilita (niģġ² tolerance, respektive kol²s§n²) nap§jec²ho napŊt² vozidel 

(vliv niģġ²ch ¼bytkŢ napŊt² ve veden²)  

Åvyġġ² vĨkon trakļn²ch nap§jec²ch stanic a vyġġ² pŚenosov§ schopnost veden² 

Åodpad§ omezov§n² pŚ²konu vozidel vĨkonem pevnĨch trakļn²ch 

zaŚ²zen², coģ je v souvislosti se zvyġov§n²m mŊrn®ho trakļn²ho vĨkonu 

vlakŢ (pŚ²chod vysoce vĨkonnĨch vozidel do osobn² i n§kladn² dopravy 

pŚi zvyġov§n² rychlosti) velmi z§vaģnĨ limit 
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NevĨhody jednotn® trakļn²  

nap§jec² soustavy (1) 

Å nutnost pouģ²vat na vozidle transform§tor (mŊrn§ hmotnost cca 3 kg/kWh) 

Å u vlakŢ osobn² dopravy s mŊrnou hmotnost² cca 10 kW/t zvĨġen² 

hmotnosti vlaku cca o 3 % a u n§kladn²ch vlakŢ s mŊrnou hmotnost² 

cca 3 kW/t zvĨġen² hmotnosti vlaku cca o 1 % 

Ås nutnost² pouģ²vat v²cesyst®mov§ vozidla irelevantn²  

ÅzvĨġen² ztr§t na vozidle o ztr§ty v transform§toru (cca o 5 %) ï ztr§ty jsou 

vyv§ģeny niģġ²mi ztr§tami v pevnĨch trakļn²ch zaŚ²zen²ch 

Å nutnost pouģ²vat mŊniļe pro nap§jen² trakļn²ch a pomocnĨch motorŢ  

(podm²nka je u souļasnĨch vozidel s frekvenļnŊ Ś²zenĨmi stŚ²davĨmi 

trakļn²mi a pomocnĨmi motory automaticky splnŊna) 

Åoproti stejnosmŊrnĨm vozidlŢm jsou v²cesyst®mov§ o cca 10 % draģġ² 

ÅzatŊģov§n² elektr§ren a rozvodu odbŊrem jalov®ho a deformaļn²ho vĨkonu ï 

odstranŊno ļtyŚkvadrantovĨmi vstupn²mi mŊniļi na vozidlech 
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NevĨhody jednotn® trakļn²  

nap§jec² soustavy (2) 

Ånespojit® nap§jen² ï stŚ²d§n² f§z² s nutnost² vyp²nat trakļn² a pomocn® 

pohony trakļn²ch vozidel i spotŚebiļe ve vozech ï je Śeġiteln® aplikac² 

polovodiļovĨch mŊniļŢ v trakļn²ch transformovn§ch 

Ånesymetrick® zat²ģen² tŚ²f§zov® distribuļn² s²tŊ ï Śeġiteln® aplikac² 

polovodiļovĨch mŊniļŢ v trakļn²ch transformovn§ch 

ÅpotŚeba peļliv®ho EMC oġetŚen² (odruġen²) trakļn²ho veden² z hlediska 

ochrany radiov®ho a televizn²ho pŚ²jmu 
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Srovn§n² trakļn²ch soustav 

bŀǇŠǙƻǾł ǎƻǳǎǘŀǾŀ 750 V 1,5 kV 3 kV 15 kV, 16,7 Hz 25 kV, 50/60 Hz 
50 kV, 

50/60 Hz 

DB SJ 1x 2x 

oblast ǌŜǑŜƴƝ ǾȇǎƭŜŘŜƪ 

ǘǊŀƪőƴƝ ǾŜŘŜƴƝ 
Ǿȅǎƻƪȇ 

proud 
ƴłƪƭŀŘȅ ς ς ς + + + + + 

ƻƳŜȊŜƴƝ Ǿȇƪƻƴǳ ƴƝȊƪȇ ǇǊƻǳŘ provoz ς ς ς ς ς ς ς + + + + + 

ƭƛƳƛǘƻǾŀƴł 

rychlost 

Ǿȅǎƻƪȇ 

proud 
provoz 

ς ς 

(220 km/h) 

ς 

(250 km/h) 
+ + + + + 

ǇƻőŜǘ ƴŀǇłƧŜŎƝŎƘ 

stanic 

ǵōȅǘŜƪ 

ƴŀǇŠǘƝ 
ƴłƪƭŀŘȅ ς ς ς ς ς ς ς + + + + + + + 

ƴŀǇłƧŜŎƝ ǎǘŀƴƛŎŜ ƴłƪƭŀŘȅ ς ς ς + ς + + + 

ŘŞƭƪŀ ƴŀǇłƧŜŎƝƘƻ 

ǾŜŘŜƴƝ 

ǇƻőŜǘ 

ƴŀǇłƧŜŎƝŎƘ 

stanic 

ƴłƪƭŀŘȅ ς ς ς ς ς ς ς + + + + + + + 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳłǘƻǊȅ 

ve vozidlech 
  

prostor, 

ƴłƪƭŀŘȅ 
+  +  + ς ς ς ς ς  ς  ς  

impedance 
ǎǘǌƝŘŀǾȇ 

proud 
ƴłƪƭŀŘȅ + + + ς ς ς ς ς ς ς ς 

rekuperace ƴłƪƭŀŘȅ ς  ς  ς  (ς) + + + + 

Pozn§mka: znam®nko Ă+ñ oznaļuje vĨhody, znam®nko Ăïñ nevĨhody. UvedenĨ poļet znakŢ nen² ¼mŊrnĨ poļtu vĨhod, znamen§ 

 pouze pŚ²znivŊjġ² resp. nepŚ²znivŊjġ² Śeġen². Zdroj: www.bueker.net 
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ZmŊna trakļn² soustavy v EvropŊ (1) 

Slovensko 

Åelektrizov§no stejnosmŊrnou trakc² cca 620 km trat², stŚ²davou cca 740 km 

trat² 

Åzpracov§na studie na pŚechod na 25 kV, 50 Hz ï rozhodnut²m Gř 

z 30. 11. 2005 se budou pŚep²nat rekonstruovan® ¼seky na hlavn²m koridoru 

Bratislava ï Koġice 

Å1. f§ze ï pŚesun styku trakļn²ch soustav z P¼chova k ĢilinŊ (2015) 
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ZmŊna trakļn² soustavy v EvropŊ (2) 

Chorvatsko 

Åv roce 2013 dokonļena zmŊna trakce ze 3 kV na 25 kV, 50 Hz na trat²ch: 

Å Moravice ï Rijeka ï Ġapjane 

ÅĠkrljevo ï Bakar 
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ZmŊna trakļn² soustavy v EvropŊ (3) 

Francie 

Åvysokorychlostn² tratŊ 

elektrizov§ny 25 kV, 50 Hz  

odliġnŊ od ostatn² s²tŊ 1,5 kV 

Åostatn² tratŊ postupnŊ  

elektrizov§ny 25 kV, 50 Hz,  

a to i jako ostrovn² provoz 
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ZmŊna trakļn² soustavy v EvropŊ (4) 

Nizozem²  

Å Betuwelijn: nov§ n§kladn² traŠ Rotterdam ï Zevenaar (hranice se SRN) 

Åelektrizov§na 25 kV, 50 Hz (odliġnŊ od ostatn² s²tŊ 1,5 kV) 



Jednotn§ trakļn² soustava na s²ti SĢDC, Praha, 20. 10. 2014  19 

ZmŊna trakļn² soustavy v EvropŊ (5) 

It§lie, Belgie, Nizozem², ĠpanŊlsko 

Åvysokorychlostn² tratŊ elektrizov§ny 25 kV, 50 Hz  

odliġnŊ od ostatn² s²tŊ 3 kV, resp. 1,5 kV 

Dalġ² st§ty s pl§ny pŚechodu z 3 kV na 25 kV, 50 Hz: 

ÅLotyġsko 

Å Ukrajina 

Å Rusko ï na novŊ elektrizovanĨch trat²ch 
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Jednotn§ trakļn² soustava v ĻR 

Ide§ln² doba konverze cca 30 let (2020 ï 2050) 

Å30 let je pl§novan§ technick§ ģivotnost hnac²ch vozidel 

Åna tranzitn²ch koridorech doslouģ² v posledn²ch letech obnoven§ trakļn² 

zaŚ²zen² urļen§ pro 3 kV 

Åve vĨstavbŊ budou nov® vysokorychlostn² tratŊ 

ÅnovŊ elektrizovan® tratŊ 25 kV, 50 Hz nebo s pŚ²pravou na pŚepnut² 

ÅnapŚ. Star® MŊsto u Uh. H. ï Luhaļovice a Otrokovice ï Vizovice 

elektrizovat 25 kV, 50 Hz souļasnŊ se zmŊnou soustavy v ¼seku 

Nedakonice ï ř²kovice 

Åu vġech staveb uvaģovat s vlivy trakce 25 kV, 50 Hz! 

Å postup pŚep²n§n² na 25 kV, 50 Hz urļ² studie, napŚ. podle vĨstavby VRT 



Jednotn§ trakļn² soustava na s²ti SĢDC, Praha, 20. 10. 2014  21 


